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Resumo

O objetivo desse trabalho de pesquisa ¢ identificar as relagdes institucionais e as marcas dessas sobre as relagdes pessoais esperadas dos
estudantes na transi¢do entre os Ensinos Fundamental (6 a 14 anos), Médio (15 a 17anos) e Superior. As analises se apoiam na Teoria
Antropolégica do Didatico com destaque para as nogdes de: relagdo pessoal e institucional, praxeologias, ecologia dos saberes e niveis de
codeterminacdo. Foram consideradas as analises das expectativas institucionais via documentos oficiais e das relagdes institucionais existentes,
por meio de livros didaticos do Ensino Fundamental Anos Finais, Médio e do Ensino Superior, que ddo uma visdo geral de como essas
relagdes sobrevivem, atualmente, no Brasil. As relagdes pessoais esperadas dos estudantes foram apresentadas por meio das questdes do exame
vestibular da Universidade de Campinas (Unicamp). Identifica-se nas analises dos documentos que na tentativa de adequar as orientagdes
impostas da Lei de Diretrizes e Bases de 1996, muitas foram as adaptagdes nos documentos oficiais para ajudar professores e educadores na
formacao de cidadaos autdnomos. Em relagdo ao conceito de fungao se identifica que seria interessante realizar a articulagdo dos conhecimentos
desenvolvidos no Ensino Fundamental Anos Finais e Ensino Médio, visando utilizagdo dos mesmos como conhecimentos prévios disponiveis
no Ensino Superior.

Palavras-chave: Relagdes Institucional e Pessoal. Fungdo. Transi¢ao na Educagao Basica.

Abstract

The objective of this research is to identify the institutional relationships and their marks on the students’ expected personal relations in the
transition from Elementary School (6 to 14 years) to High School (15 to 17 years), then Higher Education. The analyzes are based on the
Anthropological Theory of Didactics, highlighting the notions of personal and institutional relationship, praxeologies, ecology of knowledge
and levels of codetermination. Analyzes of institutional expectations through official documents and institutional relationships were considered
through textbooks of Elementary School, High School and Higher Education; they give an overview of how these relationships currently
survive in Brazil. The students’ expected personal relations were presented through the “vestibular” exam (entrance exam to higher education)
questions to Unicamp (University of Campinas). In the documents analyses, huge attempt was identified to adapt the guidelines imposed by
the Law of Directives and Basis for National Education - LDB, 1996: there were many adaptations in the official documents to help teachers
and educators shape up autonomous citizens. In relation to the concept of function, it was indentified that it would be interesting to carry out
the articulation of the knowledge developed in Elementary School and High School, aiming to use them as prior knowledge available to Higher
Education.

Keywords: Institutional and Personal relationships. Function. Transition in Basic Education.

1 Introducio Secretaria de Estado da Educagdo tem realizado trés

. avaliagOes anuais, duas em que os professores podem avaliar
Tem-se observado a presenga de dificuldades por parte ¢ ’ q p p

g e seus estudantes, pois sdo eles que corrigem o material
dos estudantes brasileiros nas avalia¢des institucionais, em

particular, no Estado de Sao Paulo, que todos os anos avaliam recolhido, e uma avaliagdo final que serve para identificar a

os estudantes do Ensino Fundamental ¢ Médio. Os resultados ~ €vOlug@o dos estudantes em relagdo aos anos anteriores e se

tém variado muito pouco, com uma pequena melhora apenas
no desempenho dos estudantes do Ensino Fundamental séries
iniciais (6-11 anos), mas para as séries finais do Ensino
Fundamental (11-14 anos) e Ensino Médio (14-16 anos), os
resultados nao se estabilizam e ndo se veem sinais de melhora,
mesmo existindo uma preocupagao da Secretaria de Educagao
desse Estado em propor novas estratégias e abordagens para
tentar aperfeicoar o ensino nessas etapas escolares.

Tem-se ciéncia de que, no Estado de Sao Paulo, a
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constitui também um instrumento para auxiliar no processo de
gratificacdo dos professores.

As dificuldades observadas nessas avaliagdes acabam
sendo objeto de reflexdo entre os professores das diferentes
etapas escolares e, em geral, esses docentes ndo dispdem de
ferramentas apropriadas para atacar os problemas especificos
encontrados pelos estudantes, considerando muitas vezes as
dificuldades como uma falta de conhecimentos prévios.

Isso conduziu ao estudo da transi¢do entre os Ensinos
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Fundamental, Médio e Superior e, para tal, opta-se pela nogao
de funcao, por se tratar de um conteido matematico que tem
papel fundamental na Matematica e na Educagdo Matematica
e que aqui serve de filtro para investigar as questdes de
transicao.

Além disso, a no¢do de funcdo ¢é introduzida nas
séries finais do Ensino Fundamental associada a nog¢do de
proporcionalidade, retomada no Ensino Médio, no qual se
introduzem as nogdes de funcdo afim, quadratica, exponencial
e logaritmica e fungdes trigonométricas por meio da definigao
das mesmas e de suas representagdes algébricas (formula) e
graficas. As propriedades dessas fungdes sdo conjecturadas,
por meio das imagens mentais proporcionadas por suas
representacdes semiodticas, em particular, arepresentacdo grafica.

No Ensino Superior, essas propriedades sdo revisitadas
e demonstradas, por meio das nogdes de limite e derivada,
agora a representacao grafica € uma ferramenta explicita para
auxiliar na visualizagdo e no desenvolvimento das imagens
mentais associadas as propriedades de outras fungdes de uma
variavel real a valores reais.

Assim, para o estudo da transicdo entre os Ensinos
Fundamental anos finais, Ensino Médio e Superior se
considera também o trabalho teoérico sobre essa questdo de
pesquisa, desenvolvido por Gueudet (2008a). A opgdo que
orienta este estudo por meio dessa reflexdo tedrica se deve
ao fato de que a autora coloca em evidéncia a necessidade
de se abordar a questdo da transicdo sob diferentes olhares,
ressaltando que determinar as dificuldades encontradas pelos
estudantes depende da forma como sdo observadas, ou seja,
a interpretag@o das dificuldades observadas difere em fungao
do olhar sobre a transi¢do, o que produz diferentes visdes e
conduz a propor ac¢des didaticas distintas.

Para tanto, Gueudet (2008a) identifica quatro modos de
tratar a transi¢do entre os Ensinos Médio e Superior, a saber:
olhar sobre 0 modo de pensar, olhar sobre a organizagao
dos conhecimentos, olhar sobre a linguagem e as formas de
comunicagdo dos matematicos e olhar sobre a instituigao.

O olhar sobre 0 modo de pensar corresponde aos saberes
intrinsecamente mais complexos, os quais necessitam de
novos modos de pensar. Gueudet (2008b) esclarece que os
estudantes, em geral, ndo tém uma representacdo clara de
determinada nog¢do, quando ndo sdo capazes de fornecer
exemplos e dar contraexemplos. A autora apresenta como
exemplo a noc¢do de fun¢do de uma variavel real a valores
reais, salientando que os estudantes tém dificuldades de ver
essa fungdo como uma agdo, que transforma um niimero em
outro, em seguida, como um processo e, finalmente, como
um objeto sobre o qual se pode agir. Em outras palavras, os
discentes ndo conseguem fazer somas, compor e considera-las
como um conjunto que satisfaz determinadas propriedades.

Para o olhar “modo de pensar”, a autora identifica o
trabalho de Dubinsky (1991), que considera os diferentes
estagios na percep¢do de um conceito pelos estudantes. Isso
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conduz o autor a propor um ensino, cuja percep¢do de um
conceito segue os estagios de acao, processo e objeto, os quais,
segundo o autor, sdo sucessdes de momentos de transicao.

Na sequéncia, Gueudet (2008b) explicita que o olhar
sobre a organizacdo dos conhecimentos corresponde a nova
organizagdo em rede dos conhecimentos, observando que ¢
preciso fazer alusao as novas praticas de referéncia, isto €, ao
trabalho dos matematicos de profissao e as novas necessidades
em relagdo ao que se espera que possa ser desenvolvido pelos
estudantes.

Quanto as novas praticas de referéncia, pode-se citar a
pesquisa de Robert (1997, 1998), que apresenta os seguintes
exemplos para o trabalho esperado dos estudantes: ela observa
que as demonstragdes em Matematica, no Ensino Superior,
tornam-se mais longas e podem levar em conta dois tipos de
raciocinios analogos. Para uma mesma demonstragdo existem
varios argumentos mais ou menos interligados, que podem
dificultar a identificacdo de seu papel na mesma.

Robert (1997, 1998) ressalta, ainda, que o implicito
do verdadeiro ou falso corresponde a uma dificuldade
incontornavel quantificadores podem se
indispensaveis, mas nao ¢ facil saber anteriormente se ¢ o caso

e os tornar
de utiliza-los. Essa autora salienta que nao se pode demonstrar
tudo, uma vez que € preciso considerar o nivel de conceituago,
em que se encontra, pois cada nivel pode ser visto como
uma prateleira em um campo conceitual de conhecimentos
matematicos, que corresponde a uma organizacdo coerente
de uma parte desse campo. Esta ¢ caracterizada pelo objeto
matematico apresentado de uma determinada forma pelos
teoremas sobre esses objetos ¢ pelos métodos a eles associados,
que possibilitam a solugdo de problemas e situagdes, que 0s
estudantes encontram em diferentes momentos do processo de
ensino e aprendizagem.

Dessa forma, segundo Robert, dependendo do nivel de
conceituagdo, se pode ser conduzidos a mudar o que deve ser
justificado, a considerar as diferengas de tempo de trabalho
dos estudantes, a escolher uma ou mais aplicagdes para um
mesmo teorema e a considerar certa disponibilidade dos
conhecimentos esperada dos estudantes, a qual deve ser
explicitada pelos professores.

A referida autora elucida ainda que, entre as praticas
dos especialistas, isto €, dos matematicos de profissdo,
as que podem ser consideradas como necessarias para o
desenvolvimento dos estudantes sdo: o carater disponivel de
um grande numero de conhecimentos, de sua organizagao
e da relag@o entre eles. O especialista dispde, notadamente,
de varios tipos de questionamentos, pois, para ele, existem
sistematicas, mesmo que implicitas como, por exemplo, as
questdes de estrutura, homogeneidade, coeréncia, integragdo
sobre o carater local ou global, finito ou infinito, questdes de
existéncia, de unicidade, de exaustividade entre outras.

Isso conduz Robert (1997, 1998) a ressaltar que os
especialistas recorrem a situagdes de referéncia, que lhes
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sdo suficientemente familiares, possibilitando observar as
anomalias, testar hipodteses e conjecturar. Além disso, a
autora ressalta que a escrita em Matematica ¢ uma atividade
importante do trabalho do matematico, pois gera uma
dinamica de questionamentos mais precisos imposta pelas
exigéncias de rigor.

Em funcdo das praticas dos especialistas, Robert (1997,
1998) faz algumas consideragdes sobre as atividades esperadas
dos estudantes na transi¢do entre o Ensino Médio e o Ensino
Superior, a saber: a atividade de escrever se torna primordial e
conduz a exigéncias suplementares da parte dos professores; e
o trabalho pessoal exige do estudante um tempo consideravel
para o trabalho em casa e para as demonstragdes em
Matematica, que variam de acordo com os diferentes cursos.

As praticas dos especialistas apresentadas por Robert
(1997, 1998) e as atividades esperadas dos estudantes na
transicdo entre o Ensino Médio e o Ensino Superior permitem
considerar a observacdo abaixo, feita por Gueudet (2008b),
que destaca as dificuldades encontradas pelos estudantes para
iniciar, controlar e validar seu raciocinio, quando enfrentam
um novo problema ou uma nova situacdo.

Como exemplo, Robert (1997, 1998) cita a pesquisa
de Battie (2003) que, ao propor a tarefa aos estudantes:
“demonstrar que raiz de 2 nao ¢ racional”, observa que,
para eles, faltam automatismos, iniciativas e eles tém ainda
dificuldade em raciocinar por absurdo.

Conforme Gueudet (2008b), o que falta para os estudantes
em relagdo ao raciocinio aritmético sdo as dimensdes
organizadoras e operatorias ¢ os meios de controle dos
resultados encontrados. A autora observa ainda que, nesse
caso, o processo de transi¢do ¢ longo, pois necessita que se
construa uma rede de situagdes de referéncia, e que se adquira
experiéncia matematica.

Nesse caso, Gueudet (2008b) propde uma forma de agao
didatica para auxiliar os estudantes, isto ¢, fazer com que
esses Ultimos encontrem situagdes variadas que lhes sirvam de
referéncia e que lhes permitam adquirir os meios de controle
necessérios. E preciso ainda considerar problemas que exigem
autonomia dos estudantes, mas é também necessario respeitar
o tempo de pesquisa indispensavel para a realizagdo do
trabalho proposto.

Quanto ao olhar sobre a linguagem e os modos de
comunicagdo, a autora considera que corresponde a empregar
uma linguagem matematica diferente, que exige novos
simbolos ¢ um novo tipo de discurso. Além disso, essa
linguagem matematica diferente significa utilizar novas regras
de comunicagdo, isto €, as demonstra¢des e as exigéncias de
rigor sdo necessarias.

Gueudet (2008b), apds constatar que, em geral, os
estudantes ndo empregam corretamente essa nova linguagem
e nao respeitam as novas regras de comunicacdo, escolhe o
exemplo abaixo, que possibilita visualizar essa dificuldade,
retirado de Nardi e Iannone (2005), no qual as autoras
observam que: ao responder a questdo “Seja x € IR tal que
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x>0e ¥ ne IN, x < I/n. Qual o valor de x?”, os estudantes
consideram que x = 0, o que corresponde a uma resposta que
“soa matematica”.

Para o olhar sobre a linguagem e os modos de comunicagao,
Gueudet (2008b) considera ainda o trabalho de Berger (2004),
que observa que os estudantes aprendem um novo simbolo
como uma nova palavra e que o testam por analogia até utiliza-
lo, conforme a expectativa da institui¢do. Assim, a escrita se
torna progressivamente mais produtiva, a partir da entrada no
Ensino Superior.

A autora se refere ainda ao trabalho de Durand-Guerrier
e Arsac (2003), o qual mostra que os estudantes nao utilizam
as regras da logica para explicitar o trabalho realizado nas
demonstragoes.

Do trabalho de Dreyfus (1999), a autora retira as seguintes
argumentagdes: ndo existe um ensino explicito do que é um
argumento matematico valido. Existem variagdes de rigor nos
livros didaticos e ndo existem critérios de validade para uma
producdo escrita dos estudantes, que sejam os mesmos para
todos os professores.

Assim, Gueudet (2008b) considera que a transicdo em
relagdo a linguagem e aos modos de comunicacdo corresponde
a chegada a um novo pais, portanto, ao encontro de uma
nova lingua e de novas leis e regras. Para tal, a acdo didatica
proposta pela autora seria ensinar essa nova lingua e essas
novas leis e regras, de forma explicita, o que, muitas vezes,
exige uma adaptacao do conteudo de ensino.

Finalmente, Gueudet (2008b) aponta como modo de
analisar a transicdo aquele para o qual o olhar ¢ centrado
na instituicdo, observando que a Matematica praticada no
Ensino Médio ¢ diferente daquela que sera trabalhada no
Ensino Superior. Isto deve ocorrer, ultrapassando a simples
consideragdo dos contetidos em jogo, uma vez que 0 mesmo
conteudo sera tratado de forma diferente, a mesma tarefa
serd efetuada com outra técnica e as técnicas ensinadas sdo
explicadas de outra forma.

Gueudet (2008b) indica que o estudo da transicdo sob
esse novo modo de observa-la, em geral, conduz a identificar
dificuldades de emprego de novas técnicas, pelos estudantes,
que utilizam aquelas desenvolvidas no Ensino Médio e que
ndo sdo suficientes para responder as tarefas propostas no
Ensino Superior.

Deste modo, a opgao para o estudo da transi¢ao se centrou
no olhar sobre a institui¢do, pois, no Brasil, o Decreto de
1996 estabelece as novas Diretrizes ¢ Bases para a Educacao
Nacional. Essa lei ¢ complementada, em 2001, com o Plano
Nacional de Educagdo, cujos objetivos sdo: elevar o nivel
de escolaridade da populagdo, melhorar a qualidade de
ensino em todos os niveis, reduzir as desigualdades sociais
e regionais em relagdo ao acesso e permanéncia na educacao
publica e democratizar a gestdo do ensino publico, prevendo
a participagdo dos profissionais da educagio na elaboragao do
Projeto Pedagdgico da escola e a participacdo da comunidade
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escolar e local nos Conselhos Escolares e equivalentes.

Essa nova proposta, além de considerar a importancia
da participagdo de todos os profissionais da educagdo e da
comunidade, priorizou o ensino obrigatdrio dos 7 aos 14 anos,
que deveria ser estendido dos 6 aos 14 anos, a partir de 2004.
Isso leva a ampliagdo do atendimento nos Ensinos Médio e
Superior, a valorizagdo dos profissionais da educag@o e ao
desenvolvimento de sistemas de informagdo e de avaliagdo,
em todos os niveis e modalidades de ensino.

Essas avaliagdes ja vém ocorrendo em todas as etapas
escolares e, em funcdo dos seus resultados, novas orientagdes
vém sendo propostas, em particular, para o Ensino Médio, que
atualmente corresponde a ultima etapa da Educacao Basica.

As mudancas propostas a serem implementadas no Ensino
Meédio sdo originarias das novas propostas institucionais para
o Ensino Fundamental anos finais e, consequentemente, tém
influéncia sobre o trabalho a ser desenvolvido nos primeiros
anos da Universidade.

Assim, para melhor compreender as dificuldades
encontradas pelos estudantes que iniciam o Ensino Superior,
que muitas vezes ndo sdo capazes de identificar as novas
necessidades em termos das novas técnicas, que se impdem
em fun¢do das novas praticas matematicas desenvolvidas
nessa nova etapa escolar, escolhe-se estudar a evolugao das
propostas institucionais para o Ensino Fundamental anos
finais, Médio e Superior, quando se considera a nogdo de
funcao.

Observa-se aqui que, segundo Artaud (2006), a introdugao
de novos objetos no sistema de ensino modifica o equilibrio
ecologico do sistema, destruindo algumas inter-relagdes entre
objetos e criando novas. Além disso, o objeto introduzido
deve criar um emprego didatico e, portanto, entra em conflito,
na maioria dos casos, com objetos antigos ja instalados, que
pelo menos, parcialmente, vem sendo empregados. Assim,
a autora ressalta a necessidade de um estudo cuidadoso das
condigdes ecoldgicas, em que os niveis de codeterminagdo
didatica (CHEVALLARD, 2002a) vao, ou seja, dos mais
gerais aos mais especificos.

Isso conduziu a eleger como referencial tedrico para
desenvolver esse trabalho a Teoria Antropolégica do Didatico
- TAD de Chevallard (1992, 1998, 2002, 2002a, 2007, 2015).
A escolha dessa teoria estd associada as possibilidades que
esta fornece para a identificagdo da circulagio dos saberes
entre as diferentes etapas de ensino, por meio das nogdes
de praxeologias matematicas e didaticas e dos niveis de
codeterminagdo, que permitem compreender os diferentes
niveis, que dirigem essas praxeologias e seu progresso, mais
especificamente, as evolugdes curriculares.

Em um de seus trabalhos, Chevallard (1998) inicia seu
artigo explicitando que a Teoria Antropolégica do Didatico -
TAD situa a atividade matematica no conjunto das atividades
humanas e das institui¢des sociais, o que, segundo ele, conduz
a varias dire¢cdes e mesmo a ignorar algumas delas. Isso leva a
considerar objetos distintos, em primeiro lugar a Matematica
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e, na sequéncia, os estudantes, os professores, os livros
didaticos, entre outros, isto ¢, todos os objetos necessarios
para tratar as questdes a estas associadas. Desta forma, de
acordo com Chevallard (1998), a premissa basica da TAD
aceita que toda atividade regular humana pode ser entendida,
por meio de um modelo unico denominado praxeologia.

O autor define o conceito de praxeologia por meio das
nogdes de tarefa e tipos de tarefas T. Exemplos de tipos de
tarefas: varrer um comodo, desenvolver uma expressao
literal dada, dividir um inteiro por outro. Além disso, uma
praxeologia relativa a um tipo de tarefa precisa, em principio,
de uma maneira de fazer, de realizar as tarefas de determinado
tipo. Essa maneira de fazer é denominada técnica t (do grego
tekhné, saber-fazer). Assim, a praxeologia ¢ composta de um
bloco pratico-técnico [T, t], que o autor identifica como um
saber-fazer.

Ap0s definir técnica como uma maneira de fazer, o autor
introduz a nocdo de tecnologia 0, que corresponde a um
discurso racional (logos) sobre a técnica. Consoante esse autor,
esse discurso ¢ focado, inicialmente, na justificativa racional
da técnica, de modo a garantir que esta torne possivel, que
muitos sejam capazes de realizar as tarefas de determinado
tipo.

Chevallard (1998) elucida ainda que o discurso tecnoldgico
precisa conter afirmagdes, mais ou menos explicitas, para as
quais se podem perguntar o porqué desse discurso. Isso conduz
a um nivel superior de justificativa-explica¢do-produgao,
que o autor denomina teoria ®, que corresponde ao discurso
tecnoldgico ou tecnologia da tecnologia. Isso lhe favorece
considerar que em torno de um tipo de tarefa estd, em principio,
um trio constituido por uma técnica (pelo menos uma), uma
tecnologia das técnicas e uma teoria da tecnologia. O conjunto
do tipo de tarefa, da técnica, da tecnologia e da teoria se
constitui em uma praxeologia ou organizagdo praxeologica,
e essa ¢ formada por um bloco pratico técnico [tipo de tarefa/
técnica] e de um bloco tecnologico-tedrico [tecnologia/teoria].
O bloco tedrico é, normalmente, identificado como um saber e
o bloco pratico como um saber fazer.

E importante observar que, antes de definir praxeologia,
Chevallard (1992) introduz a nogao de relagao de uma pessoa
X a um objeto O, R(X, O), ou de uma instituicdo / a esse
mesmo objeto, R (O).

Para Chevallard (1992), os objetos ocupam uma posi¢ao
privilegiada, pois sdo o “material e base” da construcdo
teorica. Assim, para ele, tudo ¢ objeto, logo, as pessoas X ¢ as
instituigcdes I sdo objetos de um tipo particular. Dessa forma,
um objeto existe no momento em que uma pessoa X ou uma
instituicdo / reconhece esse objeto como existente.

Chevallard (2007) esclarece que a nogdo de relagdo
proporciona formular facilmente diversos problemas, pois
ela fornece uma linguagem que possibilita precisar certas
descrigdes. Como exemplo, o autor apresenta a questdo da
avaliagdo, ou seja, se considerar, em uma institui¢do, a relagdo
de um tdpico, em determinada posi¢do, com um objeto para o
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qual existe uma relagdo institucional ndo vazia, se ¢ levado a
supor que as pessoas, que estdo em uma determinada posi¢ao
e se sujeitam a essa instituicao, devem ter certo conhecimento
desse objeto, isto é, o descrito pela relagdo institucional.
Quando esse conhecimento ¢ avaliado por um especialista da
institui¢do, supde-se que ira apreciar o grau de conformidade
da relagdo pessoal com a relagdo institucional para o mesmo
objeto.

Assim, para observar o nascimento ou a evolug¢do de uma
relagdo a um objeto, seja ela institucional ou pessoal, deve-se
observar a instituicdo ou o individuo em atividades em que
eles fazem esse objeto funcionar.

Ainda,
Didatico, consideram-se as no¢des de ecologia e niveis de

relacionado a Teoria Antropoldgica do
codeterminagdo, que também sdo ferramentas de analise
utilizadas nessa pesquisa, pois nos diferentes momentos, o
saber e o saber fazer sobrevivem e se reconstroem em fungao
das expectativas institucionais.

A nocao de ecologia dos saberes corresponde a pesquisa
da vida dos mesmos nas instituicdes, pois esses saberes
dependem de adaptacdes as restrigdes, que muitas vezes estao
associadas a economia de saberes. Chevallard (2002, 2002a),
ao considerar a no¢do de ecologia, define habitat como o
lugar no qual vivem os objetos matematicos considerados;
nicho correspondendo a fungdo que esses objetos ocupam
em cada um de seus habitats e “milieu” como o conjunto dos
objetos para os quais a relacdo institucional ¢ estavel e nao
problematica.

As praxeologias sao componentes dos diferentes habitats
e, segundo Chevallard (2007), as condi¢des e restricdes
que determinam o processo de difusdo praxeoldgico sdo
exploradas e localizadas com a ajuda de uma escala, que
contém diferentes niveis de codeterminagao, uma vez que elas
podem se situar em determinado nivel da escala, mas podem
se exprimir em outro.

Assim, ndo se pode isolar o que se passa em uma classe do
conjunto do sistema de ensino. Para a analise das condi¢des
e restrigoes do processo de difusdo praxeoldgico, Chevallard
(2007) define os seguintes niveis de codeterminagdo: topicos
< temas < setores «» dominios < disciplinas <> pedagogia
<> escola <> sociedade <> civilizagdo.

Esses niveis descrevem as relagdes reciprocas entre os
niveis mais especificos e os mais gerais do sistema didatico.
Um exemplo relacionado ao nosso estudo, que ¢ centrado
no olhar sobre a relacdo institucional da nog¢do de fungdo na
transi¢cdo entre os Ensinos Fundamental anos finais, Médio
e Superior, ¢ 0 seguinte: para as organizagdes matematicas,
podemos considerar o fema associado a uma tecnologia e
a uma organizacdo matematica local como, por exemplo, a
representacdo grafica da fungdo exponencial, cujos tdpicos
podem estar associados a um tipo de tarefa e ligados a
um setor, que corresponde a uma determinada teoria, por
exemplo, o estudo das fun¢des numéricas. Esse sefor podendo
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estar mergulhado em um dominio, por exemplo, o da 4lgebra
que, por sua vez, faz parte de uma disciplina, a Matematica,
para a qual existem indicacdes de estratégias e de técnicas
de desenvolvimento, isto é, a pedagogia a ser considerada,
que pode ser escolhida pelo grupo de professores de uma
determinada escola, que segue as orientagdes de documentos
construidos pela sociedade que, por sua vez, esta mergulhada
em determinada civilizagdo.

Assim, o que se pode fazer em determinado nivel depende
das condigdes e restrigdes criadas pelas escalas superiores,
que se iniciam por civilizagdo. Além disso, ao modificar as
condigdes e restrigoes de um nivel inferior, se tém repercussoes
sobre os niveis superiores.

Chevallard (2007) ressalta que, tradicionalmente, os
estudantes se limitam aos topicos, os professores, aos temas,
setores, dominios e as disciplinas, em geral, j4 ficam a
cargo dos responsaveis pela construcdo dos programas e as
fungdes dos didatas se limitam a disciplina. Ainda, segundo
o autor, a Teoria Antropologica do Didatico se interessa,
necessariamente, pelos niveis superiores, ou seja, pedagogia,
escola, sociedade e civilizacdo.

2 Material e Métodos

Trata-se de uma pesquisa sobre a transi¢do entre os
Ensinos Fundamental, Médio e Superior e, em coeréncia com
o seu quadro tedrico e objetivo, a metodologia de projeto
combina diferentes abordagens, organizadas em torno de uma
abordagem institucional estruturada em torno da analise das
estruturas e recursos curriculares, com particular destaque para
os ultimos anos do Ensino Fundamental, Ensino Médio ¢ inicio
do Ensino Superior. No estudo das expectativas institucionais
a respeito das fungdes no final do Ensino Fundamental, no
Ensino Médio e na entrada para a Universidade, por meio de
ferramentas de avaliag@o nacionais e regionais.

Considera-se, especificamente, a analise das relagdes
institucionais esperadas e existentes, em particular, das
praxeologias que se supdem sdo trabalhadas atualmente.
Classifica-se assim a metodologia como a da pesquisa
documental, pois ¢ feita por meio de documentos institucionais
indicados pelo sistema de ensino, o que segundo Ludke e André
(2013) ¢ uma técnica da pesquisa qualitativa, que permite
complementar informagdes obtidas por outras técnicas e/ou
desvendar aspectos de um tema ou problema.

Assim, os documentos escolhidos para analise das relagdes
institucionais esperadas s30 as propostas institucionais nacionais
brasileiras, a saber: os Pardmetros Curriculares Nacionais para
o Ensino Fundamental ¢ Médio, a Proposta Curricular do
Estado de Sao Paulo para o Ensino Médio e para os planos
de ensino de universidades brasileiras publicas e privadas.

Para a analise das relagdes institucionais existentes,
observaram-se os livros didaticos do Ensino Fundamental
e Ensino Médio, que foram avaliados e distribuidos pelo
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) e livros
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indicados na bibliografia dos planos de ensino de algumas
Universidades. Para esse trabalho, considera-se um livro para
o Ensino Fundamental anos finais, dois livros para o Ensino
Meédio, que correspondem as duas obras mais bem avaliadas e
um livro para o Ensino Superior, que se trata da obra indicada
na maioria dos planos de ensino das universidades brasileiras
para a disciplina de Célculo Diferencial e Integral 1.

Para a andlise dos documentos oficiais, que nesta
pesquisa correspondem as relagdes institucionais esperadas,
se utilizaram como categorias de andalise os niveis de
codeterminagdo definidos por Chevallard (2007). Para a
analise dos livros didaticos e das macroavaliagdes, que
correspondem as relagdes institucionais existentes e as
relagdes pessoais esperadas dos estudantes, respectivamente,
foram consideradas como categorias de analise as praxeologias
matematicas e didaticas existentes, pois essas permitem
identificar os tipos de tarefas usuais, as técnicas associadas,
assim como as tecnologias e teorias desenvolvidas.

Analisam-se, assim, as marcas das relagdes institucionais
sobre as relagdes pessoais esperadas dos estudantes via
macroavaliagdes. Aqui sdo considerados apenas os resultados
da macroavaliagdo do vestibular da Universidade de
Campinas - Unicamp, que nos tltimos anos se adequou as
novas propostas institucionais.

Inicia-se abordando as relagdes institucionais esperadas,
seguida das existentes e, por fim, as relacdes pessoais
esperadas dos estudantes para o ingresso na Unicamp.

3 Resultados e Discussao

Ao mesmo tempo em que se delinearam os objetivos e
prioridades da educag@o no Brasil, por meio das leis de 1996
e 2001 e, considerando que a avaliagdo nacional deve levar
em conta a reducao das desigualdades sociais e regionais e
a democratizagdo da gestdo do ensino publico, iniciou-se a
implementagdo dos Parametros Curriculares Nacionais, nos
quais sdo encontrados os referenciais para a renovacdo e
reelaborag@o da proposta curricular, que fica a cargo de cada
escola, pois o plano nacional da educagao prevé a participagdo
de todos os profissionais da educagdo na constru¢do dessa
proposta.

Assim, em 1997, sdo publicados os
Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental, nos quais

Parametros

se encontram os objetivos em termos das capacidades, que se
esperam que os estudantes desenvolvam durante essa etapa
escolar.

Para isso, o trabalho deve ser desenvolvido por meio de
diferentes recursos, entre os indicados estdo: resolugdo de
problemas, historia da Matematica, tecnologias da informagao
e jogos. Pode-se dizer que, em relagdo a pedagogia a ser
adotada, existem orienta¢des da sociedade para determinadas
estratégias de ensino. Observa-se que essa proposta da
sociedade vem ao encontro de varios estudos de pesquisa
desenvolvidos nos programas de pés-graduagdo em Educagio
Matematica do Brasil, o que pode ser considerado como
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incentivo ao desenvolvimento desse campo de pesquisa no
Brasil, pois a sociedade, constantemente, se manifesta por
meio dos 6rgaos competentes sobre a necessidade de melhorar
o0 ensino e, consequentemente, as possibilidades de inclusdo
dos individuos na mesma, em particular, os mais pobres.

A importancia de se ter uma escola que responda as
necessidades da sociedade conduziu ao estudo das relagdes
institucionais esperadas e existentes para o desenvolvimento
da Matematica e, como ja anunciado acima, optou-se por
estudar a nogdo de fungdo na transicdo entre os Ensinos
Fundamental séries finais, Médio e Superior.

Assim, no que se refere a introdu¢@o da nogao de fungao
para o Ensino Fundamental séries finais, a proposta indica
que o estudo da proporcionalidade permite articular diferentes
nogdes, como a resolugdo de problemas multiplicativos,
o estudo de porcentagem, da semelhanga de figuras, da
matematica financeira e a analise de tabelas, graficos e fungdes.
A proposta ¢ que se dé énfase aos fendomenos do mundo real,
abordando os problemas por varios pontos de vista.

Assim, soso se referir aos niveis de codeterminagdo
(sociedade, escola, pedagogia, disciplina, dominio, setor,
tema, topicos), conforme Chevallard (2007), observa-se
que a responsabilidade do professor de Matematica limita-
se ao setor, uma vez que os outros niveis sdo indicados no
documento.

Verifica-se que o documento, ao propor o estudo da
noc¢ao de funcdo, por meio da nogdo de proporcionalidade
articulada com conhecimentos antigos supostos disponiveis
para os estudantes, deixa certa margem de manobra para
que os professores, cujos estudantes ndo disponham desses
conhecimentos, possam trabalhar sobre o nivel escola, agindo
sobre as relagles institucionais existentes na escola de
maneira a alcangar o objetivo proposto.

Espera-se assim que, no final do Ensino Fundamental
séries iniciais, o estudante seja capaz de aplicar a nogao de
fungdo linear em situagdes contextualizadas, por meio das
representacdes, de formula, de tabela e de grafico e articular
essa nog¢do com conhecimentos adquiridos na etapa anterior,
ou seja, que o novo conhecimento tenha sentido para os
estudantes e que os conhecimentos antigos possam ser
reconhecidos, facilmente, nas tarefas que lhes sao propostas.

Observa-se que, na proposta para o Ensino Fundamental
séries finais, ¢ dada énfase ao estudo centrado em situagdes
contextualizadas e do mundo real, que também ¢ proposto
nos referenciais dos Parametros Curriculares Nacionais para
o Ensino Médio — Brasil (2000).

Nesse documento, ao se estabelecer um novo perfil para
o curriculo, aqui apoiado em competéncias basicas, que
possibilitem a inser¢do dos jovens na vida adulta, enfatiza-
se que ¢ preciso dar significado ao conhecimento escolar,
por meio da contextualizagdo, da interdisciplinaridade
e do incentivo ao raciocinio e a capacidade de aprender
conduzindo assim o estudante a autonomia. O documento nio
faz sugestdo de conteudo, indicando apenas os principios da
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reforma curricular de forma a orientar o professor a buscar
novas abordagens e metodologias.

Logo, para o Ensino Médio, quando se refere aos niveis
de codeterminagao, verifica-se que sdo atribui¢des da escola a
organizagdo de sua pedagogia, a énfase a ser dada a disciplina
Matematica, assim como as escolhas em relagdo ao momento
de considerar dominio e setor, ficando a cargo do professor
encontrar novos meios para o desenvolvimento dos temas
dos diferentes dominios e setores propostos pelo grupo. Essa
liberdade de escolha conduziu a uma grande diversidade de
projetos e de relagdes institucionais, o que dificultava a avaliacdo
das dessas relagdes, conforme resultados das avaliagdes da
Secretaria de Estado da Educacio (SAO PAULO, 2011).

Assim, as dificuldades apresentadas pela diversidade de
projetos para o desenvolvimento de um mesmo conteudo
conduziram a um novo documento, os Parametros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio — Brasil (2000a), nos quais se
enfatiza que o saber matematico, cientifico e tecnoldgico
deve ser desenvolvido como condi¢ao de cidadania e ndo
como prerrogativa de especialistas. Assim, cabe a Matematica
do Ensino Médio desenvolver os instrumentos de expressao
e de raciocinio, de modo articulado, com as disciplinas de
Biologia, Fisica e Quimica e as competéncias essenciais,
que envolvem habilidades associadas aos quadros algébrico,
geométrico, estatistico e probabilistico, mesmo que o termo
quadro ndo tenha sido utilizado no documento, mostrando a
importancia de suas diferentes representagdes.

Nos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio
—PCNEM (BRASIL, 2000a) sdo explicitadas as competéncias
e habilidades que se esperam desenvolver, as quais sdo
classificadas em trés grandes grupos, a saber: representagao e
comunicagdo, investiga¢do e compreensao, contextualizagdo
sociocultural. Essas competéncias e habilidades devem ser
trabalhadas de maneira interdisciplinar e contextualizadas
entre as disciplinas de Matematica, Fisica, Quimica e Biologia
e fica a cargo dos professores encontrarem os meios para
desenvolver essa proposta. Assim, compete aos docentes
das quatro disciplinas a escolha dos diferentes dominios e da
articulag@o entre suas nogdes, representagdes e propriedades a
serem trabalhadas no Ensino Médio.

Como exemplo, utiliza-se o dominio das fung¢des para
o qual se destaca a importancia de trata-lo, de maneira
articulada, citando a questdo das sequéncias e fungdes,
propriedades de retas e pardbolas em Geometria Analitica e
as propriedades dos graficos das fung¢des correspondentes,
isto ¢, as articulagdes internas, mas ¢ preciso ndo esquecer o
trabalho interdisciplinar. E enfatizado ainda o papel das fungdes
como ferramenta para descrever e estudar o comportamento de
determinados fendmenos, tanto das ciéncias como do cotidiano.

Desta forma, no documento se enfatiza que o objetivo do
ensino da Matematica em relagdo a introducao do conceito de
fun¢@o ¢ garantir a flexibilidade para tratar esse conceito, por
meio de diferentes situagdes intra e extramatematicas, mesmo
se esses termos nao sao explicitados. No entanto, somente essas
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indicagdes ndo sdo suficientes para auxiliar os educadores na
construcdo de seus projetos, o que conduz a publicacdo do
documento Orientagcdes Educacionais complementares em
2002, denominado PCN+ Ensino Médio (BRASIL, 2002).

Nesse novo documento sdo retomadas as competéncias
¢ habilidades para as quatro disciplinas, com exemplos,
para auxiliar educadores e professores na constru¢do dos
projetos escolares. Encontram-se ainda, nesse documento,
a estruturagdo da Matematica em trés dominios, a saber:
algebra: numeros e fungdes, geometria ¢ medidas e analise
de dados, como sugestdo para organizar os conteidos a
serem desenvolvidos. Para o estudo das fungodes, sao dadas
orientagdes sobre como trabalha-las com exemplos para
auxiliar os professores a desenvolverem esse dominio,
de maneira interdisciplinar e flexivel, levando em conta a
proposta anterior.

Desta forma, o documento de 2002, apesar de dar exemplos
do trabalho matematico a ser desenvolvido no Ensino Médio,
ndo foi suficiente para auxiliar educadores e professores nas
dificuldades encontradas.

Em 2006, foi publicado um novo documento, no qual
se mantém a proposta inicial, mas agora a Matematica ¢
estruturada em quatro blocos: nimeros e operagdes, fungdes,
geometria, andlise de dados e probabilidade. Nesse novo
documento, observa-se que para o dominio das fungdes, sdo
dados exemplos mais especificos para o desenvolvimento
do trabalho articulado e flexivel propostos nos documentos
anteriores, mas ainda compete aos educadores e professores a
construcdo do projeto de suas respectivas escolas.

As novas orientagdes indicadas no documento de Brasil
(2006) ainda deixam a cargo da escola a construcao de seus
projetos, o que supde a existéncia de um grande ntimero de
possibilidades e, consequentemente, permanece a dificuldade
de avaliar os estudantes por meio de macroavaliagdes.

Assim, apesar das sucessivas orientagdes, os estudantes
do Ensino Médio, ao serem avaliados pelas macroavaliagdes
institucionais, tém mostrado muitas dificuldades ¢ um dos
fatores que pode estar associado a essas dificuldades ¢ que as
provas s3o construidas levando em conta as orienta¢des dos
documentos acima discutidos.

A prevaléncia das dificuldades dos alunos em avaliagdes
atreladas aos citados documentos faz com que os professores
passem a utilizar o livro didatico como elemento para
discussdo e proposta de trabalho. No entanto, mesmo que
os livros didaticos estejam sendo elaborados a partir das
propostas institucionais analisadas acima, avaliados pelo
Programa Nacional do Livro Didético - PNLD e distribuidos
para os estudantes, apo6s escolha pelos professores, ndo se
verifica melhora no desempenho dos estudantes do ensino
publico nas macroavaliagdes, em particular, naquelas a que
sao submetidos no final do Ensino Médio.

Em funcdo de uma macroavaliagdo especifica do
Estado de Sdo Paulo, denominada Sistema de Avaliacdo de
Rendimento Escolar do Estado de Sdo Paulo - SARESP, a
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Secretaria de Educacdo do Estado de S@o Paulo implanta, a
partir de 2008, a Proposta Curricular do Estado de Sao Paulo.
Essa nova proposta mantém as orientacdes dos documentos
oficiais nacionais, mas traz um trabalho especifico para o
desenvolvimento dos contetdos.

A Proposta do Estado de Sdo Paulo langada, em 2008,
indica os contetidos a serem desenvolvidos em cada bimestre,
os quais sdo apresentados por meio dos cadernos “Caderno
do Professor” e “Caderno do Aluno”. No caso de contetido
relacionado a um determinado setor, por exemplo, o estudo
das fungdes, ¢ indicado que seja trabalhado a partir do
segundo bimestre do primeiro ano do Ensino Médio. Os temas
fungdes afim e quadratica sdo supostamente trabalhados nesse
segundo bimestre, as fungdes exponencial e logaritmica, no
terceiro e quarto bimestres e as fungdes trigonométricas, no
primeiro bimestre do segundo ano do Ensino Médio.

Além de determinar dominio e setor, os diferentes
topicos associados a cada tema ja vém organizados por meio
de situagdes, que possibilitam a interdisciplinaridade e a
flexibilidade dos conteudos.

A Proposta do Estado de Sao Paulo, como o proprio nome
indica, ¢ uma proposta que pode ou no ser implementada pelos
professores, mas ¢ importante observar que esse documento
serve de base para a construgdo da macroavaliagdo SARESP,
que avalia o rendimento dos estudantes e esta associada a
progressao funcional do professor.

O reflexo desse documento parece ser positivo, porque
outras secretarias estdo seguindo o modelo de Sao Paulo na
tentativa de garantir a nova formagao dos estudantes indicada
nos diferentes documentos oficiais, mas ainda ¢ preciso um
longo tempo para que se possa avaliar a eficacia desse novo
tipo de proposta de trabalho.

Entretanto, apesar de ndo se ter um resultado preciso
sobre as novas formas de trabalho no Ensino Médio, para
compreender as relagdes entre as novas formas de trabalho
desenvolvido no Ensino Médio e se estdo de acordo com as
necessidades do Ensino Superior, foram analisados os planos
de ensino das disciplinas de Céalculo Diferencial e Integral I de
algumas universidades publicas e privadas. Observou-se que
os planos de ensino correspondem as relagdes institucionais
esperadas para o desenvolvimento da disciplina considerada.

A andlise desses planos de ensino indica que existe uma
preocupacao em revisitar contetidos ja trabalhados no Ensino
Meédio, em particular, para o estudo das fung¢des, mas, em
geral esse trabalho ¢ descontextualizado e centrado sobre as
representacdes algébricas e graficas das fungdes ja trabalhadas
no Ensino Médio, isto ¢, faz-se uma revisdo das ferramentas
matematicas necessarias para a resolugdo de tarefas, que
envolvem as nogdes de derivada e integral de uma fungdo de
uma variavel real a valores reais.

E importante observar que o estudo das fungdes ¢é
desenvolvido no dominio da Algebra para os Ensinos
Fundamental e Médio e no dominio da Analise para o Ensino
Superior. Em geral, nos planos de ensino analisados ndo foram
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encontradas propostas de articulagdo dos conhecimentos entre
esses dois dominios. Os conhecimentos algébricos associados
a nocdo de fungdo, desenvolvidos no Ensino Médio, sdo
utilizados como ferramentas explicitas para a solugdo de
tarefas, que envolvem as nogdes de derivada e integral
de fungdes de uma variavel real a valores reais no Ensino
Superior. Observa-se que dispor dessas ferramentas auxilia os
estudantes a criar as novas imagens mentais, pois o recurso
as representacoes graficas das fungdes permite visualizar as
propriedades delas e melhor compreender as novas nogdes
que estdo sendo introduzidas e que, muitas vezes, sdo
consideradas como novos meios para simplificar, controlar e
justificar o trabalho matematico.

Finalizada a analise das relagdes institucionais esperadas se
passa as relacdes institucionais existentes. Como ja anunciado
anteriormente, para esta parte da analise foram considerados
apenas um livro do Ensino Fundamental séries finais e dois
livros didaticos para o Ensino Médio, avaliados e distribuidos
pelo Programa Nacional do Livro Didatico. Trata-se das
obras: “Tudo ¢ Matematica” de Dante (2008), para o Ensino
Fundamental séries finais, “Matematica” de Dante (2009) e
“Matematica-Ensino Médio” de Stocco e Diniz (2010), para o
Ensino Médio e um livro do Ensino Superior, a obra “Célculo”
de Stewart (2009).

A obra de Dante (2008) para o Ensino Fundamental séries
finais segue as orientagdes dos Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Fundamental, dando énfase ao
estudo da proporcionalidade e efetuando as articulagdes com
as estruturas multiplicativas, as nogdes de porcentagem, de
semelhanca de figuras, matemadtica financeira. A proposta
de trabalho destaca, ainda, a analise de tabelas, de graficos
e de formulas para diferentes fungdes de forma a identificar
propriedades de diferentes fungdes, em particular, por
meio da interpretacdo dos graficos das mesmas. Ja no
Ensino Fundamental séries finais sdo propostas tarefas que
articulam os conhecimentos matematicos com situagdes
contextualizadas.

Observa-se que as obras do Ensino Médio também sao
coerentes com as propostas institucionais apresentando as
nogdes matematicas, de forma contextualizada, com exemplos
da propria Matematica, das outras ciéncias e cotidianos. Em
geral, as tarefas propostas aos estudantes sdo divididas em
subitens, que podem ser considerados como formas auxiliares
para a identifica¢do das nogdes a serem utilizadas.

Tipos de tarefas encontradas nos livros do Ensino Médio,
quando se introduz a nogdo de fungdo exponencial: 1)
Classificar em crescente ou decrescente a funcdo definida por
uma fung@o exponencial explicita. Por exemplo: Identifique se
a fung@o exponencial f(x) = (0,01)* € crescente ou decrescente.
2) Calcular o valor numérico de uma funcdo exponencial. Por
exemplo: em pesquisa realizada, constatou-se que a populagao
P de uma determinada bactéria cresce segundo a expressao
P(t) = 25.2', em que t representa o tempo em horas. Qual é a
populacdo de bactérias, apds duas horas?
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Ja o estudo das func¢des no Ensino Superior ¢ desenvolvido
no dominio do Calculo Diferencial e Integral e nao se utilizam
exemplos relacionados ao dominio da Algebra para auxiliar
os estudantes a compreenderem a importdncia da nova
ferramenta para o estudo das fungdes. Um exemplo simples
seria usar as representagdes algébrica e grafica da fungdo
quadratica como imagem mental para o estudo dos maximos
e minimos de outras fungdes, isto €, o conteudo matematico
desenvolvido no Ensino Médio podendo ser aproveitado como
conhecimento prévio de apoio para a introdugdo de novas
nogdes, 0 que os tornaria mais ricos em termos de significado
e auxiliaria a formar as imagens mentais necessarias para a
introdugdo dos novos conhecimentos, como afirma Moreira
(2005).

Exemplo de uma tarefa tipica sobre funcdo exponencial
introduzida no Ensino Superior: Suponha a > 1. Mostre que:

lima" =9
n—4

Apos essa rapida discussdo de alguns resultados das
relagdes institucionais existentes, passa-se a uma breve
discussdo das relagdes pessoais esperadas dos estudantes,
a partir da macroavaliagdo vestibular da Universidade de
Campinas.

Figura 1 — Exemplo de tarefa
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Escolheu-se apresentar os resultados da Unicamp, pois
essa universidade vem colocando em pratica profundas
alteracOes, em seus exames vestibulares, com a intenc¢do
de que os resultados se aproximem, cada vez mais, das
expectativas que a universidade tem em relacdo aqueles, que
pretendem ingressar nesta instituigdo. Além disso, trata-se de
uma universidade que é uma referéncia de ensino em termos
de qualidade e, por ser gratuita, faz com que seja pretendida
por um grande niimero de estudantes.

Ao se fazer a analise das tarefas do vestibular da Unicamp,
percebe-se que ha um esfor¢o grande empregado para que estas
contemplem questdes que envolvam situagdes de contexto
extramatematico para as nogdes matematicas em jogo.

Observa-se ainda que os livros analisados atendem,
parcialmente, as exigéncias da Unicamp, pois mesmo que todo
o conteudo matematico seja desenvolvido nos livros, as tarefas
sdo subdivididas nas obras, ficando a cargo dos estudantes
integra-las e articular os diferentes conhecimentos em jogo
para que estejam preparados para ter um bom desempenho no
vestibular da Unicamp.

Pode-se confirmar o exposto anteriormente, por meio do
exemplo de tarefa sobre fung@o exponencial do vestibular da
Unicamp 2011:

Fonte: Os autores.

Ressalta-se  aqui que esse trabalho esperado dos
estudantes é coerente com a proposta do Ensino Médio de
formar cidaddos autdbnomos e responsaveis por seus proprios
projetos de estudo.

Finalmente, apresentam-se algumas considera¢des
sobre as responsabilidades institucionais dos professores e
estudantes no desenvolvimento das rela¢des institucionais

esperadas.

4 Conclusao

A anélise dos documentos oficiais de propostas para as
mudangas indicadas na Lei de Diretrizes e Bases — LDB, de
1996, mostra que foram necessarias varias adaptagdes do
documento original para auxiliar professores e educadores
na complexa empreitada que ¢ a formagdo de cidadios
autonomos.

Em relagdo ao trabalho matematico a ser desenvolvido,
em particular, quando se considera o dominio das fungdes,
observa-se que educadores e professores sdo os responsaveis
pelas escolhas. Mesmo que os documentos oficiais estejam
tentando auxiliar nesse trabalho, cabe aos professores
identificar para os diferentes grupos de estudantes quais as
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Para certo modelo de computadores produzidos por uma empresa, o percentual dos processadores que apresentam falhas apos
T anos de uso ¢ dado pela seguinte fungdo: P(T) = 100(1— 2%!T). a) Em quanto tempo 75% dos processadores de um lote
desse modelo de computadores terdo apresentado falhas? b) Os novos computadores dessa empresa vém com um processador
menos suscetivel a falhas. Para o modelo mais recente, embora o percentual de processadores que apresentam falhas também
seja dado por uma fungdo na forma Q(T) = 100(1— 2¢T) , o percentual de processadores defeituosos apos 10 anos de uso
equivale a 1/4 do valor observado, nesse mesmo periodo, para o modelo antigo (ou seja, o valor obtido empregando-se a

ﬁmgﬁg P(T) acima). Determine, nesse caso, o valor da constante c¢. Se necessario, utilize |Qg (NH=28

praxeologias mais adequadas e como desenvolvé-las.

No entanto, ao se referir aos niveis de codeterminacdo, se
considera que educadores e professores ficam limitados aos
topicos, quando fazem uso apenas dos cadernos do professor e
do aluno, contudo, esses cadernos podem servir de material de
apoio e auxiliar no desenvolvimento da interdisciplinaridade
e da flexibilidade, quando integrados aos seus respectivos
projetos.

Em relacdo ao Ensino Superior, observa-se que seria
interessante articular os conhecimentos desenvolvidos no
Ensino Fundamental séries finais e no Ensino Médio com os
novos conhecimentos que se desejam introduzir nessa nova
etapa escolar, em particular, nos cursos de Licenciatura em
Matematica, cujo objetivo ¢ a formacgao inicial de professores
de Matematica para os Ensinos Fundamental e Médio.

As relagdes pessoais esperadas dos estudantes estdo em
conformidade com as propostas institucionais, esperando-se
deles que trabalhem, de forma auténoma, procurando novos
materiais € meios para seu proprio desenvolvimento, sendo
esses materiais as provas das macroavaliagdes, em particular,
do vestibular da Unicamp, para o qual existe um site, em que
as provas sdo publicadas e comentadas. Existem ainda sites
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de outras instituicdes de Ensino Superior, em que ¢ possivel
encontrar esse mesmo tipo de material.

Assim, foi atingido o objetivo de formagdo de cidadaos
autéonomos, conforme proposta do Ensino Médio, em que
se pode supor que os estudantes sdo capazes de articular os
diferentes conhecimentos associados com a nogdo de fungao
desenvolvidos no Ensino Fundamental, Médio e Superior,
mas sempre ¢ possivel auxilia-los, propondo novas formas de
trabalho, que privilegiem essa articulagao.
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